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บทที่  1 

บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรคส์ามารถคิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบระเบียบ  มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ได้อย่างถี่ถ้วน ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนั้น
คณิตศาสตร์ยังเป็นวิชาที่มีรูปแบบ นั่นคือ ความเป็นระเบียบในรูปแบบของการคิดทุกสิ่งที่มีรูปแบบสามารถถูก
จัดได้ด้วยหลักการทางคณิตศาสตร์ เช่น คลื่นวิทยุ โครงสร้างของโมเลกุล และรูปร่างเซลของผึ้ง 
 ความสามารถในการหารูปแบบหรือรูปทั่วไปเป็นศักยภาพหนึ่งทางคณิตศาสตร์ที่จะฝึกผู้เรียนให้เป็น
คนช่างสังเกต มองเห็นถึงความสัมพันธ์ของสิ่งที่สังเกตได้ ค้นหาลักษณะร่วมหรือลักษณะต่าง จนสรุปได้เป็น
กฎเกณฑ์ การหารูปแบบมักไม่ตายตัว คิดได้หลากหลาย ข้นอยู่กับประสบการณ์ จินตนาการ ความรู้พื้นฐาน
และการคิดของผู้เรียน การที่เราสามารถค้นหารูปแบบได้อาจจะน าไปสู่การค้นพบที่น่าสนใจ และสามารถน าไป
ประยุกต์เพ่ือให้เกิดการเชื่อมโยงกับสิ่งต่างๆที่อยู่รอบตัว 

คณะผู้จัดท าในฐานะที่เป็นส่วนหนึ่งของชุมนุมคณิตศาสตร์และก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ซึ่งได้เรียนรู้เนื้อหาเกี่ยวกับการคูณพหุนามได้ตั้งข้อสงสัยว่าจะมีวิธีการใดท่ีจะท าให้การหาผลคูณของพหุ
นามเป็นเรื่องที่สามารถท าได้ง่ายๆ ไม่ซับซ้อน จากปัญหาดังกล่าวทางคณะผู้จัดท าจึงมีความสนใจที่จะหา
รูปแบบการคูณพหุนามแบบใหม่ที่ง่ายต่อการหาค าตอบและสามารถน าไปใช้ได้จริง โดยอาศัยความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในเรื่องการคูณพหุนาม ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง รวมไปถึงเรื่องรูปแบบความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ เพื่อท าให้การคูณพหุนามสามารถท าได้ง่ายขึ้น สะดวกต่อการน าไปใช้ และเป็น
พ้ืนฐานที่ส าคัญในการศึกษาต่อในระดับสูงต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือหารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายโดยวิธีการใช้ตาราง 
2. เพ่ือน ารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายไปประยุกต์ใช้ในการคูณจ านวนหลักร้อย 

 
สมมติฐำน 
 เมื่อศึกษาแล้วสามารถหารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่าย โดยวิธีการใช้ตารางได้และ
สามารถสรุปเป็นสูตรอย่างง่ายในการคูณพหุนามก าลังสองและการคูณจ านวนหลักร้อย 
 
ขอบเขตกำรศึกษำ 

1. ศึกษาการหารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายโดยวิธีการใช้ตารางโดยใช้กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

2. ศึกษาวิธีการน ารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายไปประยุกต์ใช้ในการคูณจ านวนหลักร้อย
หรือจ านวนที่มีค่าตั้งแต่ 100 – 999  

3. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ศึกษา คือ การคูณพหุนาม และรูปแบบความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ 
4. สถานที่ศึกษา โรงเรียนยางวิทยาคม อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม 
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5. ระยะเวลาที่ใช้ในศึกษา  27 กรกฎาคม – 28 กันยายน 2559  
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ท าให้ทราบถึงรูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายโดยวิธีการใช้ตาราง 
2. ท าให้ทราบถึงวิธีการน ารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายไปประยุกต์ใช้ในการคูณจ านวน

หลักร้อยหรือจ านวนที่มีค่าตั้งแต่ 100 – 999 
3. ท าให้นักเรียนเกิดความรัก ความสนใจและมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
4. ท าให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะในการท างานเป็นกลุ่มและเป็นการใช้เวลาว่างให้เกิด

ประโยชน์ 
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บทที่  2 

เอกสำรที่เกี่ยวข้อง 

ในการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์  มหัศจรรย์การคูณพหุนามก าลังสอง  ผู้จัดท าได้ศึกษาข้อมูลจาก
หนังสือวิชาคณิตศาสตร์  ค้นคว้าข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต  และขอค าปรึกษาจากคุณครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ในหัวข้อต่อไปนี้ 

1. กำรคูณ คือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์อย่างหนึ่ง ท าให้เกิดการเพ่ิมหรือลดจ านวนจ านวนหนึ่ง
เป็นอัตรา การคูณเป็นหนึ่งในสี่ของการด าเนินการพื้นฐานของเลขคณิตมูลฐาน (การด าเนินการอย่างอ่ืน
ได้แก่ การบวก การลบ และการหาร) 
  การคูณสามารถนิยามบนจ านวนธรรมชาติว่าเป็นการบวกท่ีซ้ าๆ กัน ตัวอย่างเช่น 3 คูณด้วย 4 (หรือ
เรียกโดยย่อว่า 3 คูณ 4) หมายถึงการบวกจ านวน 4 เข้าไป 3 ชุด ดังนี้ 

4 + 4 + 4= 12 
  ส าหรับการคูณของจ านวนตรรกยะ (เศษส่วน) และจ านวนจริง ก็นิยามโดยกรณีทั่วไปที่เป็นระบบของ
แนวความคิดพ้ืนฐานดังกล่าว 
  การคูณอาจมองได้จากการนับวัตถุท่ีจัดเรียงกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า (ส าหรับจ านวนธรรมชาติ) หรือ
การหาพ้ืนทีข่องรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยก าหนดความยาวของด้านมาให้ (ส าหรับจ านวนทั่วไป) ส่วนกลับของการ
คูณคือการหาร ในเมื่อ 3 คูณด้วย 4 เท่ากับ 12 ดังนั้น 12 หารด้วย 4 ก็จะเท่ากับ 3 เป็นต้น 
  โดยทั่วไปการคูณสามารถเขียนโดยใช้เครื่องหมายคูณ (×) ระหว่างจ านวนทั้งสอง (ในรูปแบบสัญกรณ์
เติมกลาง) ตัวอย่างเช่น 

2 × 3 = 6 (อ่านว่า 2 คูณ 3 เท่ากับ 6) 
3 × 4 = 12 
2 × 3 × 5 = 6 × 5 = 30 
2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 32  

  2. พหุนำม (Polynomial) คือ นิพจน์ที่สามารถเขียนอยู่ในรูปเอกนามหรือผลบวกของบวกหรือการ
ลบของเอกนามตั้งแต่ 2 เอกนามขึ้นไป 
พหุนาม = เอกนาม

1
 + เอกนาม

2
 + เอกนาม 3  + ... เอกนาม n  

ตัวอย่าง 
พหุนาม เกิดจาก 
a + 2 2 เอกนามบวกกัน 
x + xy 2 เอกนามบวกกัน 
x2 - 3x + 4 เกิดจาก 3 เอกนามบวก-ลบกัน 
x2 + xy – y2 + 1 เกิดจาก 4 เอกนามบวก-ลบกัน 

  ดีกรีหรือก าลังของพหุนาม  ให้เอาดีกรีสูงสุดของเอกนามเป็นดีกรีของพหุนาม  
ตัวอย่าง 

พหุนาม ดีกรีของพหุนาม ดูจาก 
x3 +5x2 3 x3 

x4 +x2 -4 4 x4 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%9C%E0%B8%B7%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%93&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
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4 – x4 + x5 5 x5 
x2y – 5x2 3 x2y 
x5 + x4y3 7 x4y3 

a2b + 4ab2 - a2b2 4 a2b2 
3. กำรคูณพหุนำม 
การคูณพหุนามสามารถใช้สมบัติการสลับที่ (commutative property) สมบัติการแจกแจง 

(distribution property) ได้เช่นเดียวกับการคูณจ านวนกับจ านวน 
   การพหุนามด้วยเอกนาม ท าได้โดยคูณเอกนามกับทุก ๆ พจน์ของพหุนาม แล้วน าผลคูณเหล่านั้นมา
บวกกัน เช่น 

  (2x2) · (3x2 − 4x + 5)    =   6x4 − 8x3 + 10x2 
การคูณพหุนามด้วยพหุนาม ท าได้โดยคูณแต่ละพจน์ของพหุนามหนึ่งกับทุก ๆ พจน์ของอีกพหุนาม

หนึ่ง แล้วน าผลคูณเหล่านั้นมาบวกกัน เช่น 
 (2x2 − 3) · (2x3 − 3x2 + 4x)    =    4x5 − 6x4 + 8x3 − 6x3 + 9x2 − 12x 

=    4x5 − 6x4 + 2x3 + 9x2 − 12x 
เพ่ือความสะดวกในการหาผลคูณส าหรับพหุนามใด ๆ ที่มีจ านวนพจน์ตั้งแต่ 3 พจน์ขึ้นไป จะใช้วิธีการ

ตั้งคูณ ซึ่งเวลาตั้งคูณตัวตั้งลงไปให้ค านึงถึงการเรียงล าดับดีกรีและตัวแปร ผลของการคูณนั้นควรจะเรียงล าดับ
ดีกรีด้วย เช่น 

P(x) · Q(x) = (3x4 + 5x3 − 2x + 3) · (2x2 − x + 3) = 6x6 + 7x5 + 4x4 + 11x3 + 8x2 − 9x + 9 

 

4. กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) 
การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นวิธีการสรุปผลมาจากการค้นหาความจริงจากการสังเกตหรือการทดลอง

หลายครั้งจากกรณีย่อยๆ แล้วน ามาสรุปเป็นความรู้แบบทั่วไป  หลักฐานและข้อเท็จจริงที่น ามาอ้างซึ่งได้แก่ 
1. จ านวนข้อมูล หลักฐานหรือข้อเท็จจริงที่น ามาเป็นข้อสังเกตหรือข้ออ้างมีมากพอกับการสรุปความหรือไม่  
2. ข้อมูล หลักฐานหรือข้อเท็จจริง เป็นตัวแทนที่ดีในการให้ข้อสรุปหรือไม่ 
  ข้อจ ำกัดของกำรให้เหตุผลแบบอุปนัย 
          1.ข้อสรุปที่ได้จากการให้เหตุผลแบบอุปนัยที่ยอมรับว่าเป็นจริงนั้นอาจจะเกิดข้อขัดแย้งกับข้อความที่
เป็นเหตุเรายังไม่ได้อ้างไว้ก่อนเพราะข้อความท่ีเป็นเหตุยังมีอยู่อีกมากมีจ านวนไม่จ ากัด 
         2.จากการสังเกตข้อเท็จจริงจากเหตุหรือสมมุติฐานในเหตุการณ์หรือตัวอย่างที่หามา แล้วน ามาสรุป
เป็นการวางนัยทั่วไปอาจจะไม่ใช่ข้อสรุปที่ถูกต้องก็ได้เพราะอาจมีตัวอย่างที่ไม่เป็นไปตามข้อสรุปที่ได้มาใหม่
แน่นอนกว่าท าให้ข้อสรุปนั้นผิดไป 
         3.ข้อสรุปที่มาจากการให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการวางนัยทั่วไปซึ่งไม่ได้ให้ความจริงกับเราได้ร้อย
เปอร์เซ็นต์ข้อสรุปนี้อาจจะถูกต้องหรือผิดก็ได้และเป็นเพียงข้อสรุปที่มีความจริงว่าจะเป็นสิ่งที่จะถูกต้อง 
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5. ทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่จะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้

สิ่งต่างๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน้นที่ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ การแก้ปัญหา การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่น การแสดงเหตุผล การน าเสนอและการสื่อสาร ความคิดสร้างสรรค์ 
 1. ทักษะและกระบวนกำรแก้ปัญหำ  เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนควรจะรู้ ฝึกฝน และการพัฒนาให้
เกิดทักษะขึ้นในตัวนักเรียนปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ซึ่งเผชิญอยู่และ
ต้องการค้นหาค าตอบโดยที่ยังไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนที่จะได้ค าตอบของสถานการณ์นั้นในทันที 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/
กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหาและประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการหาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ 
 รูปแบบกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
  ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหาเป็นการคิดเกี่ยวกับปัญหาและตัดสินว่าอะไรที่ต้องการ
ค้นหา โดยผู้เรียนต้องท าความเข้าใจปัญหาและระบุส่วนที่ส าคัญของปัญหา 
  ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  เป็นการค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
และตัวไม่รู้ค่า น าความสัมพันธ์ที่ได้มาผสมผสานกับประสบการณ์ ก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา 
   ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางที่วางไว้ อาจ
ตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แล้วลงมือปฏิบัติจนได้ความส าเร็จ ถ้าไม่ส าเร็จต้อง
ค้นหาและท าการแก้ปัญหาจนสามารถแก้ปัญหาได้ 
    ขั้นที ่4  ขั้นตรวจสอบผล เป็นการมองย้อนกลับไปยังค าตอบที่ได้มา เริ่มจากการตรวจสอบ
ความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ใช้ มีค าตอบหรือยุทธวิธีอ่ืนในการแก้ปัญหา
นี้อีกหรือไม่ 

2. ทักษะและกระบวนกำร กำรให้เหตุผล หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัย
การคิดวิเคราะห์และ/หรือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่อมโยงเพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

รูปแบบกำรให้เหตุผล 
  1. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ เป็นการให้เหตุผลที่มาจากการใช้ความรู้ที่มีมาแต่ก าเนิดหรือ
สามัญส านึก 
  2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลที่มาจากกระบวนการที่ใช้การสังเกตหรือการ
ทดลองหลายๆ ครั้ง แล้วรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาแบบรูปที่จะน าไปสู่ข้อสรุปซึ่งเชื่อว่า น่าจะถูกต้อง น่าจะเป็นจริง 
เรียกข้อสรุปที่ได้ว่า ข้อความคาดการณ์ 
  3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่มาจากกระบวนการที่ยกเอาสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริง 
อ้างจากสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงนั้นไปสู่ข้อสรุปหรือผลสรุปที่เพ่ิมเติมข้ึนมาใหม่ 
 3.ทักษะกำรสื่อสำร และกำรน ำเสนอ เป็น กระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสาร
โดยน าเสนอผ่านช่องทางการสื่อสารต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู การแสดงท่าทาง 
โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์มาช่วยในการสื่อความหมายฯ 
 4.ทักษะและกระบวนกำร กำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ เป็น กระบวนการที่ต้องอาศัยการคิด 
วิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ ในการน าความรู้ เนื้อหาสาระและหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง
ความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทักษะ/กระบวนการที่มีเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่
เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ข้ึน 
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บทที่  3  

วิธีกำรด ำเนินกำร 

 คณะผู้จัดท าโครงงานคณิตศาสตร์จะกล่าวถึงวิธีการด าเนินงานและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาดังนี้ 
1. ขั้นตอนการด าเนินงาน 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการค านวณทางคณิตศาสตร์ 

 
ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 ขั้นตอนการด าเนินงานประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 

1. ขั้นเตรียมการ 
2. ขั้นวางแผนการท างาน 
3. ขั้นลงมือปฏิบัติการ 
4. ขั้นสรุปรายงานผล 

 
1. ขั้นเตรียมกำร 

1) คณะผู้จัดท าโครงงานประกอบด้วยสมาชิก 3 คน คือ เด็กชายวัชรินทร์ สมสะอาด, เด็กหญิงอริศรา 
บุญช่วย  และเด็กหญิงพรอินทร์  อุลนาจันทร์ 

2) คณะผู้จัดท าเลือกหัวข้อโครงงานที่ตนเองสนใจ และน าเสนอต่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 
3) คณะผู้จัดท าโครงงานและครูที่ปรึกษาโครงงาน ร่วมกันอภิปรายในหัวข้อโครงงานที่จะจัดท าและได้

ข้อสรุปว่าจะจัดท าโครงงานเรื่อง “มหัศจรรย์การคูณพหุนามก าลังสอง” 
2. ขั้นวำงแผนกำรท ำงำน 

1) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการคูณพหุนามด้วยพหุนาม รูปแบบความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์  
2) ศึกษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการคิดและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3. ขั้นลงมือปฏิบัติกำร 
3.1) หาผลคูณของพหุนามก าลังสองด้วยวิธีการต่างๆ โดยใช้โจทย์ที่ก าหนดให้ ได้แก่ การคูณพหุนาม

ก าลังสองในแนวนอน การคูณพหุนามก าลังสองในแนวตั้งและการคูณพหุนามก าลังสอง โดย
วิธีการใช้ตารางที่คณะผู้จัดท าสร้างข้ึนโดยคณะผู้จัดท าได้แยกการทดสอบออกเป็น 3 กรณี ดังนี้ 

กรณีที่ 1ผลคูณของพหุนามก าลังสองที่มีสัมประสิทธิ์ของพหุนามก าลังสอง เป็นจ านวนเต็มบวก 
 

วิธีที่ 1 การคูณพหุนามก าลังสองในแนวนอนท าได้โดยการคูณแต่ละพจน์ของพหุนามหนึ่งกับทุกๆ
พจน์ของอีกพหุนามหนึ่งแล้วน าผลคูณเหล่านั้นมาบวกกัน(ใช้วิธีการแจกแจง) 

 
(3𝑥2 + 4𝑥 + 2)(2𝑥2 + 3𝑥 + 5) =  6𝑥4 + 9𝑥3 + 15𝑥2 + 8𝑥3 + 12𝑥2 + 20𝑥 + 

4𝑥2 + 6𝑥 + 10 
 

    =  6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10        # 
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←←←← (3𝑥2 + 4𝑥 + 2) 
←←←← (2𝑥2 + 3𝑥 + 5) 

วิธีที่ 2 การคูณพหุนามก าลังสองในแนวตั้ง  
 

3𝑥2 + 4𝑥 + 2 
2𝑥2 + 3𝑥 + 5 

      15𝑥2 + 20𝑥 + 10 ←←←← (5)(3𝑥2 + 4𝑥 + 2) 
   9𝑥3 + 12𝑥2 + 6𝑥 ←←←←← (3𝑥)(3𝑥2 + 4𝑥 + 2)  

6𝑥4 + 8𝑥3 + 4𝑥2 ←←←←←←←← (2𝑥2)(3𝑥2 + 4𝑥 + 2) 
6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10 

 

วิธีที่ 3 การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง  
1) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม ที่

ต้องการหาผลคูณลงไปในตารางดังนี้ 
 
 

 

2) น าพหุนามท่ีมีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผลคูณของ 
พหุนาม ซึ่งก็คือ 𝑥2 ×  𝑥2 = 𝑥4ซึ่งจะได้ตารางใหม่ท่ีมีรูปแบบดังนี้ 
 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 
     

 

3) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥0 หาได้จากการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 × 𝑥0เท่านั้น 

 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 
    10 

2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥1 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง𝑥0 ×

𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 
   26  

3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥2 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 ×

𝑥2ซึ่งมี 2 รูปแบบ และช่อง 𝑥1 × 𝑥1 อีก 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 
  31   

 

𝑥2 𝑥1 𝑥0 
3 4 2 
2 3 5 

x 

+ 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

นั่นคือ(4x5)+( 2x3)=26 

นั่นคือ(3x5)+(2x2)+(4x3)=31 
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4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥3 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 
 17    

5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥4 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥2ซึ่งมี 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 

6     
 

 ซึ่งจากการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางจะได้ค าตอบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 2 
  2 3 5 

6 17 31 26 10 

สามารถเขียนให้อยู่ในรูปพหุนามได้เป็น 6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10 

 เมื่อท าการเปรียบเทียบค าตอบของการคูณพหุนามก าลังสองด้วยวิธีการที่ต่างกัน ผลปรากฏว่า มีค่า
ตรงกัน 

 

กรณีที่ 2ผลคูณของพหุนามก าลังสองที่มีสัมประสิทธิ์ของพหุนามก าลังสอง เป็นจ านวนเต็มลบ 
 

วิธีที่ 1 การคูณพหุนามก าลังสองในแนวนอนท าได้โดยการคูณแต่ละพจน์ของพหุนามหนึ่งกับทุกๆ
พจน์ของอีกพหุนามหนึ่งแล้วน าผลคูณเหล่านั้นมาบวกกัน(ใช้วิธีการแจกแจง) 

 
(−3𝑥2 − 4𝑥 − 2)(−2𝑥2 − 3𝑥 − 5) =  6𝑥4 + 9𝑥3 + 15𝑥2 + 8𝑥3 + 12𝑥2 + 20𝑥 

+4𝑥2 + 6𝑥 + 10 
 

    =  6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10         # 
 

วิธีที่ 2 การคูณพหุนามก าลังสองในแนวตั้ง  
 

 −3𝑥2 − 4𝑥 − 2 
 −2𝑥2 − 3𝑥 − 5 

      15𝑥2 + 20𝑥 + 10 ←←←←← (−5)(−3𝑥2 − 4𝑥 − 2) 
   9𝑥3 + 12𝑥2 + 6𝑥 ←←←←←←←← (−3𝑥)(−3𝑥2 − 4𝑥 − 2)  

6𝑥4 + 8𝑥3 + 4𝑥2 ←←←←←←←←←←←← (−2𝑥2)(−3𝑥2 − 4𝑥 − 2) 
6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10 

 

วิธีที่ 3 การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง  
4) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม ที่

ต้องการหาผลคูณลงไปในตารางดังนี้ 
 

นั่นคือ(3x3)+(2x4) =17 

นั่นคือ(3x2) =6 

x 

+ 
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←←←← (−3𝑥2 − 4𝑥 − 2) 
←←←← (−2𝑥2 − 3𝑥 − 5) 

 

 

5) น าพหุนามท่ีมีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผลคูณของ 
พหุนาม ซึ่งก็คือ 𝑥2 ×  𝑥2 = 𝑥4ซึ่งจะได้ตารางใหม่ท่ีมีรูปแบบดังนี้ 
 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 
     

 

6) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥0 หาได้จากการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 × 𝑥0เท่านั้น 

 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 
    10 

2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥1 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง    
𝑥0 × 𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 
   26  

3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥2 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 ×

𝑥2ซึ่งมี 2 รูปแบบ และช่อง 𝑥1 × 𝑥1 อีก 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 
  31   

 

4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥3 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 
 17    

5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥4 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥2ซึ่งมี 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 

6     
 

𝑥2 𝑥1 𝑥0 
−3 −4 −2 
−2 −3 −5 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

นั่นคือ(-4x-5)+(-2x-3)=26 

นั่นคือ(-3x-5)+(-2x-2)+(-4x-3)=31 

นั่นคือ(-3x-3)+(-2x-4) =17 

นั่นคือ(-3x-2) =6 



 10 

←←←← (3𝑥2 + 4𝑥 − 2) 
←←←← (−2𝑥2 − 3𝑥 + 5) 

 ซึ่งจากการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางจะได้ค าตอบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  −3 −4 −2 
  −2 −3 −5 

6 17 31 26 10 

สามารถเขียนให้อยู่ในรูปพหุนามได้เป็น 6𝑥4 + 17𝑥3 + 31𝑥2 + 26𝑥 + 10 

 เมื่อท าการเปรียบเทียบค าตอบของการคูณพหุนามก าลังสองด้วยวิธีการที่ต่างกัน ผลปรากฏว่า มีค่า
ตรงกัน 

 

กรณีที่ 3ผลคูณของพหุนามก าลังสองที่มีสัมประสิทธิ์ของพหุนามก าลังสอง เป็นจ านวนเต็มบวกและ
จ านวนเต็มลบ 
 

การคูณพหุนามก าลังสองในแนวนอนท าได้โดยการคูณแต่ละพจน์ของพหุนามหนึ่งกับทุกๆพจน์ 
ของอีกพหุนามหนึ่งแล้วน าผลคูณเหล่านั้นมาบวกกัน(ใช้วิธีการแจกแจง) 
 
(3𝑥2 + 4𝑥 − 2)(−2𝑥2 − 3𝑥 + 5) =  −6𝑥4 − 9𝑥3 + 15𝑥2 − 8𝑥3 − 12𝑥2 + 20𝑥 + 

4𝑥2 + 6𝑥 − 10 
 

    =  −6𝑥4 − 17𝑥3 + 7𝑥2 + 26𝑥 − 10         # 

การคูณพหุนามก าลังสองในแนวตั้ง  
 

3𝑥2 + 4𝑥 − 2 
−2𝑥2 − 3𝑥 + 5 

      15𝑥2 + 20𝑥 − 10 ←←←←← (5)(3𝑥2 + 4𝑥 − 2) 
−9𝑥3 − 12𝑥2 + 6𝑥 ←←←←←←←← (−3𝑥)(3𝑥2 + 4𝑥 − 2)  

−6𝑥4 − 8𝑥3 +  4𝑥2  ←←←←←←←← (−2𝑥2)(3𝑥2 + 4𝑥 − 2) 
−6𝑥4 − 17𝑥3 + 7𝑥2 + 26𝑥 − 10 

 

การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง  
7) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม ที่

ต้องการหาผลคูณลงไปในตารางดังนี้ 
 

𝑥2 𝑥1 𝑥0 
3 4 −2 

−2 −3 5 
 

8) น าพหุนามท่ีมีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผลคูณของ 
พหุนาม ซึ่งก็คือ 𝑥2 ×  𝑥2 = 𝑥4ซึ่งจะได้ตารางใหม่ท่ีมีรูปแบบดังนี้ 
 
 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
     

 

x 

+ 

โจทย์ 
ค ำตอบ 
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9) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥0 หาได้จากการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 × 𝑥0เท่านั้น 

 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
    −10 

2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥1 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง    
𝑥0 × 𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
   26  

3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥2 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 ×

𝑥2ซึ่งมี 2 รูปแบบ และช่อง 𝑥1 × 𝑥1 อีก 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
  7   

 

4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥3 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
 −17    

5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥4 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥2 ×

𝑥2ซึ่งมี 1 รูปแบบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
−6     

 

 ซึ่งจากการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางจะได้ค าตอบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  3 4 −2 
  −2 −3 5 
−6 −17 7 26 −10 

สามารถเขียนให้อยู่ในรูปพหุนามได้เป็น −6𝑥4 − 17𝑥3 + 7𝑥2 + 26𝑥 − 10 

  เมื่อท าการเปรียบเทียบค าตอบของการคูณพหุนามก าลังสองด้วยวิธีการที่ต่างกัน ผลปรากฏว่า มีค่าตรงกัน 
3.2) เปรียบเทียบค าตอบจากการคูณพหุนามก าลังสองด้วยวิธีการต่างๆ กัน ซึ่งผลปรากฏว่า ค าตอบ

ของการคูณพหุนามก าลังสองทั้ง 3 วิธีการ มีค่าตรงกันดังนั้นจากทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และหลักการให้เหตุผลแบบอุปนัยเมื่อคณะผู้จัดท าได้ท าการทดลองเปลี่ยนตัวเลข
ของโจทย์ไปเรื่อยๆเพ่ือท าการวิเคราะห์และหาข้อสรุป แล้วปรากฏว่าผลลัพธ์ที่ได้มีค่าตรงกันทุก

นั่นคือ(4x5)+(-2x-3)=26 

นั่นคือ(3x5)+(-2x-2)+(4x-3)=7 

นั่นคือ(3x-3)+(-2x4) =-17 

นั่นคือ(3x-2) =-6 
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←←← (4(102) + 5(10) + 2) = 452 
←←← (1(10)2 + 6(10) + 3) = 163  

กรณีและทุกเงื่อนไข จึงสามารถสรุปได้ว่า การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง
สามารถน าไปใช้ได้จริง  

3.3) คณะผู้จัดท าได้ท าการทดลองเปลี่ยนค่าของพหุนามตัวแปร x เป็นตัวเลข 10 เพ่ือทดสอบการ
ประยุกต์ใช้จากการคูณพหุนามก าลังสองเป็นการคูณจ านวนหลักร้อยหรือจ านวนที่มีค่าตั้งแต่ 
100 – 999 ซึ่งผู้ท าการทดลองได้ยกกรณีท่ี 1 ของการคูณพหุนามก าลังสองมาท าการทดสอบ 
ดังนี้ 

วิธีการประยุกต์การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง เพื่อหาผลคูณจ านวนหลักร้อย  
10) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม ที่

ต้องการหาผลคูณลงไปในตาราง โดยเปลี่ยนค่าพหุนาม x เป็นตัวเลข 10 จะได้จ านวนที่มีค่า
ระหว่าง 100 – 999 ดังนี้ 
 
 

 

11) น าพหุนามท่ีมีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผลคูณของ 
พหุนาม ซึ่งก็คือ 102 ×  102 = 104ซึ่งจะได้ตารางใหม่ท่ีมีรูปแบบดังนี้ 
 

104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 
     

 

12) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 100 หาได้จากการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 100 × 100

เท่านั้น 
104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 
    6 

2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 101 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง    
100 × 101ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 
  2 7  

3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 102 หาได้จาก ผลบวกของ
การคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 100 × 102ซึ่งมี 2 รูปแบบ และช่อง 101 × 101 อีก 1 รูปแบบ 
ดังนี้ 
 

104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 
 4 6   

102 101 100 
4 5 2 
1 6 3 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

นั่นคือ(3x5)+(2x6)=27 
โดยใส่ตัวเลข 7 แล้วทด 2 ในช่อง
ที่มีดีกรีสูงขึ้นนั้นคือช่อง 102 

นั่นคือ(4x3)+(2x1)+(5x6)=44 
น า 44 บวกตัวทด 2 จะได้ 46 
ดังนั้นใส่เลข 6 แล้วทดเลข 4 ใน
ช่องมีดีกรีสูงขึ้นนั้นคือช่อง 103 
 

นั่นคือ(3x2)=6 
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4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 103 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 
102 × 101ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
 

104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 
3 3    

 
5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 104 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 

102 × 102ซึ่งมี 1 รูปแบบ ดังนี้ 
104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 

7     
 

  ซึ่งจากประยุกต์การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง เพ่ือหาผลคูณของจ านวน   
หลักร้อยหรือจ านวนที่มีค่าตั้งแต่ 100 – 999 จะได้ค าตอบของ 452 × 163 ดังนี้ 

104 103 102 101 100 
  4 5 2 
  1 6 3 

7 3 6 7 6 

สามารถเขียนให้อยู่ในรูปจ านวนได้เป็น 73676ซึ่งมีค่าเท่ากับการคูณโดยใช้วิธีการตั้งคูณแบบทั่วไป 

  
3.4) ท าการทดลองเปลี่ยนตัวเลขของโจทย์ไปเรื่อยๆเพ่ือท าการวิเคราะห์และหาข้อสรุป ผลปรากฏว่า

ผลลัพธ์ที่ได้มีค่าตรงกันกับการตั้งคูณแบบทั่วไป ดังนั้นจากหลักการให้เหตุผลแบบอุปนัยและ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึงสามารถสรุปได้ว่า การคูณพหุนามก าลังสอง โดย
วิธีการใช้ตารางสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการคูณจ านวนหลักร้อยได้จริง 

4. ขั้นสรุปและรำยงำนผล 
4.1 ประชุมแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบให้แต่ละคนในการเขียนรายงานโครงงาน 
4.2 ด าเนินการจัดท าโครงงานฉบับร่าง 
4.3 น าเสนอรายงานการจัดท าโครงงานฉบับร่างให้ครูที่ปรึกษาโครงงานตรวจสอบรวมทั้งให้

ข้อเสนอแนะ 
4.4 แก้ไขปรับปรุงรายงาน ตามที่ครูที่ปรึกษาโครงงานได้ให้ข้อเสนอแนะ 
4.5 จัดท ารูปเล่มโครงงานคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ ตรวจพิสูจน์อักษร และเรียบเรียงเนื้อหา 
4.6 เสนอรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ต่อครูที่ปรึกษาโครงงาน ตรวจสอบ รับรองและ

เผยแพร่โครงงานต่อไป 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 

1. วิธีการหาผลคูณของพหุนามทั้งแบบแนวนอนและแบบแนวตั้ง 
2. วิธีการคูณเลข 
3. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
4. หลักการให้เหตุผลแบบอุปนัย 

นั่นคือ(4x6)+(5x1) =29 น า 29 
บวกตัวทด 4 จะได้ 33 ดังนั้นใส่
เลข 3 แล้วทดเลข 3 ในช่องมี
ดีกรีสูงขึ้นนั้นคือช่อง 104 
 

นั่นคือ(4x1) =4 
บวกตัวทด 3 จะได้ 7 ดังนั้น จึง
ใส่เลข 7 
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←←←← (𝑎𝑥2 + b𝑥 + c) 
←←←← (p𝑥2 + q𝑥 + r) 

บทที่  4  

ผลกำรด ำเนินกำร 

จากการศึกษาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลในการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์เรื่อง มหัศจรรย์การคูณ
พหุนามก าลังสอง ได้ท าการศึกษาแยกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

ส่วนที่ 1 การหารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง 
ส่วนที่ 2 การประยุกต์การคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางเพ่ือหาผลคูณของจ านวนหลักร้อย 

 

ส่วนที่ 1 กำรหำรูปแบบกำรคูณพหุนำมก ำลังสอง โดยวิธีกำรใช้ตำรำงโดยใช้ทักษะกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ รูปแบบควำมสัมพันธ์และหลักกำรให้เหตุผลแบบอุปนัย 
1. กำรหำรูปแบบกำรคูณพหุนำมก ำลังสอง โดยวิธีกำรใช้ตำรำง 

ถ้าก าหนดให้𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 และ 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟เป็นพหุนามก าลังสอง ทีม่ีค่า
𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞, 𝑟เป็นจ านวนเต็มใดๆแล้ว ผลคูณของพหุนามก าลังสอง 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 กับ
𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟สามารถหาได้จากรูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง ดังนี้ 

1) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม 
ที่ต้องการหาผลคูณลงไปในตารางดังนี้ 

 
 

 

2) น าพหุนามท่ีมีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผลคูณ
ของ พหุนาม ซึ่งก็คือ 𝑥2 ×  𝑥2 = 𝑥4ซึ่งจะได้ตารางใหม่ที่มีรูปแบบดังนี้ 

 
 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
     

 

3) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
3.1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥0 หาได้จากการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 𝑥0 × 𝑥0

เท่านั้น 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
    𝑐𝑟 

3.2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥1 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง    
𝑥0 × 𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
   𝑏𝑟 + 𝑐𝑞  

𝑥2 𝑥1 𝑥0 
𝑎 𝑏 𝑐 
𝑝 𝑞 𝑟 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

นั่นคือ𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 
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3.3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥2 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 
𝑥0 × 𝑥2ซึ่งมี2 รูปแบบ และช่อง 𝑥1 × 𝑥1 อีก 1 รูปแบบ ดังนี้ 

 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
  𝑎𝑟 + 𝑏𝑞

+ 𝑐𝑝 
  

 

3.4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥3 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 
𝑥2 × 𝑥1ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝    

3.5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 𝑥4 หาได้จาก ผลบวกของการคูณสัมประสิทธิ์ในช่อง 
𝑥2 × 𝑥2ซึ่งมี1 รูปแบบ ดังนี้ 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝     
 

  ซึ่งจากการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางจะได้รูปแบบของวิธีการหาค าตอบ ดังนี้ 
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

 
2. กำรหำสูตรผลคูณของพหุนำมก ำลังสอง  ซ่ึงจากวิธีการหาผลคูณพหุนามก าลังสอง โดย

วิธีการใช้ตาราง คณะผู้จัดท าสามารถสรุปสูตรผลคูณของพหุนามก าลังสอง ได้คือ 
(𝑎𝑝)𝑥4 + (𝑎𝑞 + 𝑏𝑝)𝑥3 + (𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝)𝑥2 + (𝑏𝑟 + 𝑐𝑞)𝑥 + 𝑐𝑟 

เมื่อ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 และ 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟เป็นพหุนามก าลังสอง ที่มีค่า𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞, 𝑟เป็น
จ านวนเต็มใดๆ 
โดยหลักการให้เหตุผลแบบอุปนัย จึงสรุปเป็นรูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองที่ง่ายต่อการจ า
คือ 

 
 

 
 

   

1 2 3 2 1 
 

ส่วนที่ 2 กำรประยุกต์กำรคูณพหุนำมก ำลังสอง โดยวิธีกำรใช้ตำรำง เพื่อหำผลคูณของจ ำนวน
หลักร้อยหรือผลคูณของเลข 3 หลัก 

นั่นคือ𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝 

นั่นคือ𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 

นั่นคือ𝑎𝑝 
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←←← (𝑎(10)2 + b(10) + c)=abc 
←←← (p(10)2 + q(10) + r)=pqr 

ถ้าก าหนดให้ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 และ 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟เป็นพหุนามก าลังสอง ที่มีค่า
𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞, 𝑟เป็นจ านวนเต็มบวกใดๆและ 𝑥 = 10แล้ว ผลคูณของจ านวนหลักร้อยหรือผล
คูณของเลข 3 หลัก สามารถหาได้จากการประยุกตร์ูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง โดย
วิธีการใช้ตาราง ดังนี้ 

1) สร้างตารางโดยแยกพหุนามและสัมประสิทธิ์ของพหุนาม แล้วแทนค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนาม 
ที่ต้องการหาผลคูณลงไปในตาราง โดยเปลี่ยนค่าพหุนาม x เป็นตัวเลข 10 จะได้จ านวนที่มีค่า
ระหว่าง 100 – 999 ดังนี้ 

 
 

 

2) น าเลขยกก าลังที่มีดีกรีสูงสุดของตัวตั้งและตัวคูณ มาคูณกันเพ่ือสร้างตารางค าตอบของผล
คูณของเลขยกก าลัง ซึ่งก็คือ 102 × 102 = 104ซึ่งจะได้ตารางใหม่ที่มีรูปแบบดังนี้ 

 
 

104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
     

 

3) โดยวิธีการหาค าตอบเติมลงไปในช่องค าตอบของตารางมีวิธีการดังนี้ 
3.1) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 100 หาได้จากการคูณตัวเลขในช่อง 100 × 100

เท่านั้น 
104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
    𝑐𝑟 

3.2) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 101 หาได้จาก ผลบวกของการคูณตัวเลขในช่อง    
100 × 101ซึ่งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
   𝑏𝑟 + 𝑐𝑞  

3.3) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 102 หาได้จาก ผลบวกของการคูณตัวเลขในช่อง 
100 × 102 ซึ่งมี 2 รูปแบบ และช่อง 101 × 101 อีก 1 รูปแบบ ดังนี้ 

 
104 103 102 101 100 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
  𝑎𝑟 + 𝑏𝑞

+ 𝑐𝑝 
  

 
 
 
 

102 101 100 
𝑎 𝑏 𝑐 
𝑝 𝑞 𝑟 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

นั่นคือ𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 

นั่นคือ𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝 
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3.4) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 103 หาได้จาก ผลบวกของการคูณตัวเลขในช่อง 
102 × 101ซึ่งมี   2 รูปแบบ ดังนี้ 

104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 
 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝    

3.5) ค่าตัวเลขท่ีเป็นค าตอบของช่อง 104 หาได้จาก ผลบวกของการคูณตัวเลขในช่อง 
102 × 102 ซึ่งมี   1 รูปแบบ ดังนี้ 

104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝     
 

  ซึ่งจากการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง จะได้รูปแบบของวิธีการหาค าตอบ ดังนี้ 
104 103 102 101 100 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

  โดย ถ้าในแต่ละช่องค าตอบมีค่าตัวเลขเกิน 1 หลัก ให้แทนตัวเลขหลักหน่วยในช่องของ
ตนเอง แล้วท าการทดตัวเลขหลักสิบในช่องที่มีดีกรีสูงกว่าเสมอ 

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น สามารถวิเคราะห์จนสรุปเป็นสูตรการคูณจ านวนหลักร้อยหรือ
สูตรการคูณเลข 3 หลัก คือ  

𝑎𝑏𝑐 × 𝑝𝑞𝑟 = 𝑎𝑝   /𝑎𝑞 + 𝑏𝑝/ 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝 /𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 / 𝑐𝑟 

    
  หลักหมื่น  หลักพัน         หลักร้อย       หลักสิบ หลักหนว่ย 

โดยหลักการให้เหตุผลแบบอุปนัย จึงสรุปเป็นรูปแบบการคูณจ านวนหลักร้อยที่ง่ายต่อการจ า
คือ 

 
 

 
 

   

1 2 3 2 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นั่นคือ𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 

นั่นคือ𝑎𝑝 
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บทที่  5 

สรุป อภิปรำยและข้อเสนอแนะ 

ในการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์  เรื่อง  “มหัศจรรย์การคูณพหุนามก าลังสอง”นี้  มีวัตถุประสงค์  
เพ่ือ   1.  หารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายโดยวิธีการใช้ตาราง 
 2. เพ่ือน ารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองอย่างง่ายไปประยุกต์ใช้ในการคูณจ านวนหลักร้อย 
 
สรุปผล 
 จากการศึกษาหารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตาราง สามารถสรุปผลได้ดังนี้  

1. รูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง โดยวิธีการใช้ตารางคือ   
𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

 โดยมีสูตรผลคูณของพหุนามก าลังสอง คือ 
(𝑎𝑝)𝑥4 + (𝑎𝑞 + 𝑏𝑝)𝑥3 + (𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝)𝑥2 + (𝑏𝑟 + 𝑐𝑞)𝑥 + 𝑐𝑟 

เมื่อ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 และ 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟เป็นพหุนามก าลังสอง ที่มีค่า𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞, 𝑟เป็น
จ านวนเต็มใดๆ 
สรุปเป็นรูปแบบการคูณพหุนามก าลังสองที่ง่ายต่อการจ าคือ 

 
 

 
 

   

1 2 3 2 1 
2. การหาผลคูณจ านวนหลักร้อยหรือผลคูณของเลข 3 หลัก จากการประยุกต์รูปแบบการคูณ     

พหุนามก าลังสองโดยวิธีการใช้ตารางมีรูปแบบ คือ 
  

104 103 102 101 100 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

โดยสรุปเป็นสูตรการคูณจ านวนหลักร้อยหรือสูตรการคูณเลข 3 หลัก คือ  
𝑎𝑏𝑐 × 𝑝𝑞𝑟 = 𝑎𝑝   /  𝑎𝑞 + 𝑏𝑝/ 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝 /𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 / 𝑐𝑟 

    
  หลักหมื่น  หลักพัน         หลักร้อย       หลักสิบ หลักหนว่ย 

สรุปเป็นรูปแบบการคูณจ านวนหลักร้อยที่ง่ายต่อการจ าคือ 
 
 

 
 

   

1 2 3 2 1 
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อภิปรำยผล 
   จากการท าโครงงานเรื่อง “มหัศจรรย์การคูณพหุนามก าลังสอง” ของนักเรียนชุมนุมคณิตศาสตร์  
โรงเรียนยางวิทยาคม  อ าเภอบรบือ  จังหวัดมหาสารคาม  ได้ท าการศึกษารูปแบบการคูณพหุนามก าลังสอง
และรูปแบบการคูณเลขหลักร้อย โดยวิธีการใช้ตาราง  ใช้การอ้างอิงหลักการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์และอาศัย
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และการให้เหตุผลแบบอุปนัยมีรายละเอียดดังนี้ 
  

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥0 
  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

 โดยมีสูตรผลคูณของพหุนามก าลังสอง คือ 
(𝑎𝑝)𝑥4 + (𝑎𝑞 + 𝑏𝑝)𝑥3 + (𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝)𝑥2 + (𝑏𝑟 + 𝑐𝑞)𝑥 + 𝑐𝑟 

เมื่อ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 และ 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟เป็นพหุนามก าลังสอง ที่มีค่า𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞, 𝑟เป็น 
จ านวนเต็มใดๆ  แล้วน ามาหาความสัมพันธ์ของการคูณจ านวนหลักร้อยหรือการคูณเลข 3 หลัก โดยวิธีการใช้
ตาราง  ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้มีค่าตรงกันกับการคูณโดยใช้รูปแบบปกติ  แต่มีความกระชับและสามารถท าได้ง่ายขึ้น 
สะดวกต่อการน าไปใช้  สามารถสรุปเป็นสูตรอย่างง่าย  คือ 

  
104 103 102 101 100 

  𝑎 𝑏 𝑐 
  𝑝 𝑞 𝑟 

𝑎𝑝 𝑎𝑞 + 𝑏𝑝 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞
+ 𝑐𝑝 

𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 𝑐𝑟 

โดยสรุปเป็นสูตรการคูณจ านวนหลักร้อยหรือสูตรการคูณเลข 3 หลัก คือ  
𝑎𝑏𝑐 × 𝑝𝑞𝑟 = 𝑎𝑝   /  𝑎𝑞 + 𝑏𝑝/ 𝑎𝑟 + 𝑏𝑞 + 𝑐𝑝 /𝑏𝑟 + 𝑐𝑞 / 𝑐𝑟 

    
                     หลักหมื่น  หลักพัน         หลักร้อย       หลักสิบ หลักหน่วย 

และจากหลักการให้เหตุผลแบบอุปนัยและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท าให้สามารถสรุปเป็นรูปแบบ
การคูณพหุนามก าลังสองและรูปแบบการคูณเลขหลักร้อยที่ง่ายต่อการจ าคือ 

 
 

 
 

   

1 2 3 2 1 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการคิดค้นวิธีการพิสูจน์ทฤษฎีบททางคณิตศาสตร์เรื่องอ่ืน ๆ 
2. ควรขยายผลการทดสอบ โดยการพิสูจน์ผลการคูณพหุนามที่มีดีกรีสูงขึ้นโดยใช้หลักการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย 
3. ควรคิดค้น เทคนิคหรือวิธีการที่จะน ารูปภาพหรือสัญลักษณ์มาใช้ในทางคณิตศาสตร์มากข้ึน เพ่ือ

สร้างเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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